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π  πΧαροκό ειο Πανε ιστήμιοπ  πΧαροκό ειο Πανε ιστήμιο



 π  Η αραγωγή τροφής

 π   Καλύ τει τηβασικότερη π  ανθρώ ινηανάγκη

 ,  Ιστορικά ηπ   ρώτηαιτία π  π   ανθρώ ινης αρέμβασηςστο
 πφυσικό εριβάλλον

 πΑλληλε ιδρά  π   πμε ολλάάλλα ροβλήματα



 Εύφορη ημισέληνος



 πΒιομηχανική ε ανάσταση
        Τοάλμαέγινε με τις μηχανές εσωτερικής καύσης

 , π     19Σταδιακά α ότατέλητου ου ,  αιώνα εμφανίζονται
,  π , μηχανήματα συνθετικάλι άσματα αγροχημικά

    Οι εισροές ενέργειαςαυξάνονται

  π     π  πΗ αραγωγήτροφήςανάμονάδαε ιφάνειας ε ίσης



 πΠράσινη Ε ανάσταση
  1960  1970Δεκαετίες και

    π   Μετασχηματισμός τηςγεωργικής αραγωγής του
       π  ΤρίτουΚόσμουμεστόχονααυξάνεται ταχύτεραα ό

 πτον ληθυσμό

  Συστατικάτης
  (  π  π )Υβρίδια νέες οικιλίες σ όρων

   ( π , , )Αυξημένες εισροές λι άσματα εντομοκτόνα νερό

  6/2/2013Στοά Βιβλίου



:  π   Μέλλον η ρόκληση των ΓΤ

  Ασφάλειατροφίμων

  π πΠεριβαλλοντικές ε ι τώσεις

   π /πΠρόσβασηστουςσ όρους ατέντες

  Ηθικάδιλήμματα



  Η κατάσταση σήμερα  Η κατάσταση σήμερα



    Οι ανάγκες για τροφή
αυξάνονται

   π   Αυξάνεται ο ληθυσμός της Γης

    π πΑυξάνεται τοβιοτικόε ί εδο

   π   πΑυξάνονται οι α αιτήσεις για ρωτεΐνη



, , πΡύζι Σιτάρι Καλαμ όκι

       Καταλαμβάνουντημισήκαλλιεργήσιμηέκτασητου
πλανήτη

   : 40%  π   Σιτάρι και ρύζι της αγκοσμίωςλαμβανόμενης
  ενέργειαςμέσωτροφής



    π ;Τι να κάνουμε το καλαμ όκι



     

   240 kg

100  λίτρα βιοαιθανόλη

   1 πΕτήσια τροφή για άνθρω ο



 π   π  ;Τι α αιτεί η αραγωγή τροφής

  Γόνιμαεδάφη

  ( )Άρδευση Νερό

 Μηχανήματα

 πΛι άσματα

 /Εντομοκτόνα Παρασιτοκτόνα



(REUTERS/ David Gray) 

 π  ;Ή μή ως όχι



ΈδαφοςΈδαφος



    ;Τι την κάνουμε τη γη
   π  ;Δημιουργούμε νέες όλεις

    π /  ;Καλλιεργούμε τροφήγιαανθρώ ους ζώα

 π  / , /  ;Το οθετούμεΑ Γ Φ Β

      π  Καλλιεργούμε ενεργειακάφυτάγιατην αραγωγή
;βιοκαυσίμων



   Φέρουσα ικανότητα της Γης



ΝερόΝερό



  ...Η αρδευόμενη γεωργία

   40%  π  π   Παρέχει το της αγκόσμιας αραγωγήςτροφής
   18%   καταλαμβάνονταςμόλις το τηςκαλλιεργήσιμης

  π  π πγηςσε αγκόσμιοε ί εδο

   π      Ηαγροτική αραγωγήευθύνεται γιατηνκατανάλωση
π   90%     20  ερισσότεροτου τουνερούκατάτον οαιώνα

: Πηγή Khan and Hanjra (2008)



Άρδευση

 π     πΑ αραίτητηγιααύξησητηςα όδοσης

       Ανταγωνιστικήμε τιςάλλες χρήσεις τουνερού

  Το85%     τωνυδάτωνστηνΕλλάδα  καταναλώνεται
  στοναγροτικότομέα



15.500  λίτρα νερό 1  κιλό μοσχάρι

: Πηγή Botkin and Keller (2003)

2.000  λίτρα νερό 1  κιλό ρύζι



140  λίτρα νερό 1 π  κού α καφέ

: Πηγή Botkin and Keller (2003)

1.000  λίτρα νερό 1  λίτρο γάλα



  π π   Το βαρύ α οτύ ωμα της  π π   Το βαρύ α οτύ ωμα της
ενέργειαςενέργειας



   Εισροές ενέργειας στα τρόφιμα

 /Καλλιέργεια Εκτροφή

 Μεταφορά

 π  – π πΕ εξεργασία Τυ ο οίηση

 π   Α οθήκευσηκαιΜαγείρεμα



   Οι ροές της ενέργειας

Δημητριακά

Ζώα

πΆνθρω ος



 π    Ζωική αραγωγή και εισροές
ενέργειας

     π     Στααγροτικάζώαημετατρο ήτης ενέργειας είναι
π  πολύανα οτελεσματική

   π   π  π  πΗζωική αραγωγήμας αρέχει ολύτιμες ρωτεΐνες
 ,   Κρέας γάλακαι αυγά

Pimentel and Pimentel, 2008



    Εισροές ενέργειας ανά μονάδα
 διαιτητικής ενέργειας



(AP Photo/Petr David Josek)



 Γεωργικά μηχανήματα

     π   Αντικατέστησαντημυϊκήδύναμηανθρώ ωνκαι ζώων

 π  π   ( , , . π.)Α αιτούν ρώτεςύλες μέταλλα λάστιχα κ λ

   Καταναλώνουνορυκτάκαύσιμα

 π    Ρυ αίνουνατμόσφαιρακαι έδαφος



 π  ( )Χημικά Λι άσματα Ανόργανα

  1950  1990    π  Μεταξύ και ηχρήσηχημικώνλι ασμάτων
πδεκα λασιάστηκε

  π      π  Έναα όταβασικότερασυστατικάτης ράσινης
πε ανάστασης

  π π , 15-20 π   Όταν ρωτοχρησιμο οιήθηκαν ρόσθετοι τόνοι
π     πκαρ ούαναμένοντανανάτόνολι άσματος

 : 1-2 π  Σήμερα ρόσθετοι τόνοι



  Εντομοκτόνα και ζιζανιοκτόνα

   :Ακόμακαι σήμεραχάνεται
  1/3   π   το τηςαναμενόμενης αραγωγήςστις

π   ( π  )ανα τυγμένες χώρες α όζιζάνια
  1/10   ( π  )Το τηςσυγκομιδής α όέντομα

  80%  π  π   Το της αγκόσμιας αραγωγήςκαταναλώνεται
 π  σεανα τυσσόμενες χώρες



 Φρέσκα ψάρια
Σενεγάλη
4.000 χλμ

Πατάτες
πΑίγυ τος

1.100 χλμ

Σιτάρι
Ουκρανία
1.500 χλμ

Γάλα
Αυστρία
1.300 χλμ

Μοσχάρι
Γαλλία

2.000 χλμ

πΜ ανάνες
Εκουαδόρ
11.000 χλμ

Καφές
πΑιθιο ία

3.500 χλμ

Λεμόνια
Αργεντινή
11.700 χλμ

π   π       π  π   Τυ ικά τρόφιμα ου εισάγονται στην Ελλάδα και αντίστοιχες α οστάσεις α ό την
Αθήνα

…Μεταφορές



20 γραμμάρια ισοδυνάμων CO2 ανά τονοχιλιόμετρο

300 γραμμάρια ισοδυνάμων CO2 ανά τονοχιλιόμετρο

700-1.700 γραμμάρια ισοδυνάμων CO2 ανά τονοχιλιόμετρο

Τονοχιλιόμετρο: μονάδα εκτίμησης του μεταφορικού έργου. 
Δηλώνει τη μεταφορά φορτίου βάρους 1 τόνου σε απόσταση 1 χιλιομέτρου

ΑΝΘΡΑΚΙΚΟ ΑΠΟΤΥΠΩΜΑ ΜΕΣΩΝ ΜΕΤΑΦΟΡΑΣ



   Ο ρόλος του
νοικοκυριού



  π  ,     Στιςανα τυγμένες χώρες οτομέας τωντροφίμων
   12-20%    ευθύνεται γιατο τηςσυνολικής κατανάλωσης

ενέργειας

Carlsson-Kanyama, 2004



Την ίδια στιγμή…



 π   ;Τι μ ορούμε να κάνουμε
  π  !Δεν ετάμε τρόφιμα

    (  )Τρώμε λιγότεροκρέας κυρίωςμοσχάρι

    πΤρώμε λιγότεραζωικά ροϊόντα

     πΤρώμεφρούτακαι λαχανικάε οχής

  π  πΤρώμε το ικά ροϊόντα
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